
������

���	
���
����
�����������
����������������	���

���� ���� �	
���
�������������� ����� ����� ������������ ����������� ���������� �������� ���

 �������!�"#���������$����������%��&������&'�����������������!�������������� ���#�(����������

����&���������)������������������*������$����+,-

•� .���%����(�������(����/�����������%���'(�����!����)�������*+
0,#
•� ���(���� ������(��(�� %��� /���������� ��� ���� ����(���� ���� ��� ���� 1��!������� ��
)2���������&�*0
03,#

•� ���(���� 4(�'������ ���� ����&��#�  ������������ ����  ��������������'������ ���  ����������
*03
5,#

•� ����������������������*5
6,#
•� ���(����/������&��������7(�����!����*6
+,�

����8�������������������&&������&'������4�(�����������	+0����������/��&�������������������������

$�����(�(���������

$����+-� �������!�"����$����������%��&������&'�������������



�������/������&����
��������� ������������������������9��������������������(���������������

�:����#���"��������%�%�������������������������������������������������������
���������������

;��������������������� ���� 1��!�������� *� ���#�,� ���� ���� �����������&������ ���� �����<�����

*�/���#�,��(�������!�-

��=�� ���#��>�?� *+,

�9�=��/���#��
�?� *0,

������������������ ����������������������������/������&�����������9�������������&��&��������

���������%����������π�=��@�9�(���������A'������B��&�����������/��������������������<�����������
4����!

λ/��=��9�>��+Cπ�>��0Cπ0 *5,

�������#� �������� ����  ��%�� &'�� λ/�
����@+@�*$����0,�����������(���������


���� ������ ���� ������ �9#� �+� ���� �0
�:����� &'�� ������ /���������� �D����


��������(���������������������������


�������������������(����������

�������$����0-�B��&��������'(�������������%���������������@+@

���� ���������������������� &��� ��������� ������������� &����� �������������&���������E����������

(��������-

&

&

�
�

	


 �

	
��

��
 �� ��
 ��
=

⋅
=

⋅ ⋅λ λ
+ +

*6,

& & * ,� � � ����� ��= −+ 5 *F,

����/������������������(���!�������B�����������&���(�����(�����������A'��G����B�����������&����"

����1�(%������������ &���
 �=��C/1�(� �������(���������������������������������/�������������

����!������������ */�������������!���� �� %����(��,� ���� ����� ������ ���� )2�������(���������� �����

����%������(��(����*/1�(�%����(��,�(����������������������������'(�����!����θ7�=��+� 
��9����
���� ��������������'������θ��=��3*�,�
��5�����������������������������������8���������������

(��������)������� +�����������+� ��������������� ����� ���� ��������E�������!� (��������� *���(���

;��������,��A'���5����������������������5�≈��3*�5,�%���������



����������������4�����(��������������/�����������(������-

� � � ���

���

��	 ��= −
+

0 +η
* , &# *H,

��(��

[ ]� � � 	 � ���	0 + 9 + 9
+

+
+#

* ,@* @ ,− =
−

⋅ −
−

κ

κ

κ κ *I,

�������!�&������;����������&&����!�(�����%����(����/��������������������.����������D�������&'��	+0

(������������@+@�κ�=�+#+F�

�����&&����%��E'�����������/�����������η�&&�=�η���C�η�����C�η�������������A�����������������%������

�������π��������(��-

η�&&�=��93�>��+3Cπ�>��03Cπ0>��53Cπ5>��63Cπ6 *?,

$�������$��������������1��!��������

& # * & ,� � ����� �� ����= +9 JI *J,

����������������#���"�5�K��������/������&�������/����������!���&'������;����������������

�����������(�����(����(����������

���� ����  ����
� ���� ���� 1��!��������� ������� !������������ ���� (��������� ;���(���:"��ϑ ���� �# #
ϑ ��
� �# #� &����� ����� &���
� ������������������ϑ ���� �# �����ϑ ��
� �# �(�������������������������������
�����'(����������%���:����*�C4,/��������*�C4, ���������������������������������������������


�������&&����!���������������������9�������(�����������������������������(��������������������


����������������9#0� �%���%�������������������������9�(!������(#�������������$�������������

������������������9������������������

;�������������������'(����������%���:��������(��(����/������&���������������(��
�������#���

����������������������������'(����������&&�!�����(����$����������������

α ���� ����



� � 
= ⋅ =& # ��� #9 F 9 ? *+9,

%�������������������������(������@0@��$���	���('����%������&��������/������&�����������	��


���� ����� ���� ������������������������'(����������&&�!����� ��� ��������(�����(� (��� ����� +@+9� ���

�����'(����������&&�!������������� ��%���������"������	�����(&������������������&'���������


��'(����������%���:��������/������&����&���������4����!��������-

* , &� � � ����� ����



⋅ = ⋅ *++,



$���� ����������������(��&���������������������������������'(������������������������:"����4�


�����������������������������������
����@5@�����������������������������������'(����������&&�


!�����(�������������A��������������������

α ��
� ��
�� �= ⋅
−

&
@+ 5 *+0,

%������������������������ �(������������������������4(����������������(���� ��������������

����������������'(����������%���:���������������.�������������������(����������#������������

����������������1��!���������&'������L����������!���#���������&������������������8���������������


(�������#�!���&'����

�������	�

@+@ B����#� �-�$���������������������%��� ��(����������������.�-�8����#�	��*1����,-�
1���(�������� �����������#�A'�&����$���#���������
/�����#�$�����#�+JHH

@0@ /�.
������������/�.
/�����#�6��4�&����#��'�������&#�+J?6

@5@ M���������#�1�#�	��4�����#���;�� ����-�E�������������� �������������/;$�/�������������#�
$�����#�+J?9�



��������� ��
������ ���������	�� �������

������
�

+  4/A4N  ������������E���������&'�������
 O*�M@�,*+
 4/;P8,�@ Q
'(����������%���:��������/������&���
* , &�� ������ ����� ����

������
= ⋅

0  4/;P8 ;D����������E���������&'�������'(�����
 O
Q
�����%���:��������/������&���

5  4NR
� �����'(����������%���:�������� ����������� O�M@� Q

6 
���4P 4�!��������B�����������&�������/���������� O
Q
*��D�����5,

F ��1 �������'(�����!��� O Q

H ��N  ��������������'����� O Q

I N8/;	� ���!�&���������������!�������� O�M@��� Q
�����<������&�����

A'��G����������D�����5�B�����������&���
��;8-

JS
��;8�
�+ /E;R*
��;8, 1�(%����������� O�T@�Q

JS
��;8 B9*
��;8,   ��&&�!�������&'������E������������ O
Q

JS
��;8�>�+ B+*
��;8,  B��&������������/���������� O
Q

JS
��;8�>�0 B0*
��;8,  λ/��=�B9�>�B+Sπ�>�B0SπU O
Q

JS
��;8�>�5 E9*
��;8,  O
Q

JS
��;8�>�6 E+*
��;8,   ��&&�!�������&'������E������������ O
Q

JS
��;8�>�F E0*
��;8,  �&&����%���E'������������/���������� O
Q

JS
��;8�>�H E5*
��;8,  η�&&�=�E9�>�E+Sπ�>�E0SπU�>�E5SπT�>�E6Sπ6 O
Q
JS
��;8�>�I E6*
��;8,  O
Q

JS
���4P�>�? 8;B9 ������������B������������L����������!��� O�M@�Q

JS
���4P�>�J 8�4P ��D������:�������������������B������� O�M@�Q
����/����������

��������� !� ��
������ ���������	�� �������

������
�

+ �/;	�. ;����������������������������<������&����� OVNQ
�������/������&��

0 �/;	� ���������������������<������&����������� O��@�Q
����/������&��

5 �NR
�. ;�����������������������1��!������� OVNQ
������� ����������

6 �NR
� ����������������1��!����������������� O��@�Q
 ����������

F 
��;8 B�����������&������/���������� O
Q



"	������� !� ��
������� ���������	�� �������

������
�

+ �/;	�R 4����������������������������<������&����� OVNQ
��������/������&��

0 �/;	� ���������������������<������&����������� O��@�Q
����/������&��

5 �NR
�R 4�����������������������1��!������� OVNQ
�������� ����������

6 �NR
� ����������������1��!����������������� O��@�Q
 ����������

F WNR
� 1��!�������� O�M@�Q

H W/;	�  ������������ O�M@�Q

I 8;B ������������4�����(��������� O�M@�Q

? NR8 B��������!��� O
Q

J �/;	� /������&�������������� OVNQ

+9 �NR
�  ���������������������� OVNQ

++ 8/;	� /������&��������� O(��Q

+0 8NR
�  ����������������� O(��Q

+5 BE B��&������ O
Q

+6 � � ���������������� ����������� O��@�Q

+F 1+ ���!�&������;������������4�����!������ O�M@��Q

+H 15 ���!�&������;������������ �������������
 O�M@��Q
�����

+I /+ ���!�&�������/����������4�����!������ O�T@��Q

+? ;�4/� E'�����������/���������� O
Q

+J 10	;/ ���!�&������;����������������%����(��� O�M@��Q
/����������


