
�������

��	
��
����������		�����������
���	�
�������

����������		�
��
��������������������������	���������������������������������������������

��������������� ������ ���������� ���!���"���������#������ #$�������������� ���� ���  ����	�����

���		�����%������������	���#$�� ���&���������	������� ����'����������������� ���&���������	

� ���  ��� ��������������������	(������� ���� ������"�� ��������� )�*+�� ����������� ��� ���� ,�� �  ��

��������������������	(�����������������-� �������"����� ���%�����	� ����  ��� ����'��������� �����

.�	(������� ��#�� ����"���� &���������	� ���������� ������ ������������� !����"���� �����  ��� ����

��������� ��������������������	(������� ��"��� �����"��� ��� ��-� ��� ��� �  ��� &���������	� ��� ����

������������� ���	�/�	����&���������	������"��-��������� �����������������������	(���������"��$���

 ����������������,��������������

������������������0�	����� ���"��#����� ���)���"���������"����1

[ ]{
[ ]}

232434

242424

242244

252"��3544252"��354463

-

77

-

77

-

877

-

88

9

-5-:

:

88

-

88

�����

������

���

��	�
��

�
���

����
������	�
���	��	��
����

���
����
���

��
����������	�������

ϑ
ϕεϕεϕσε

ϑϑϑϑ
ατατ

−
−+−+−⋅⋅−

−−−−

−Θ+−Θ−⋅=&

452

��� ����������;���������� ���������������	�� ������ ��"���"��0����#���##�� ������������ ��"�� ��

<!�������##��������=��:����$"���"��������� ��������,0�	����������49��;����2��*��������>��0�����

��������� ���,�� ���"���� ���������"��#����� �	�>����������"�������� ��1

�
:
4�

,�
2�?��

:
8�@��

5
8A�

,�
492

'����B�� �����"���>��0��������� ���,0�	�����������##������������� ���.�	(������ �##����������

 ��"�� ������##����������5��������������� ���

����C��;��������)���452����"������� ���,0�	�����	���#���� � ���������������������������������"��

 ��� ����������� 	��� ������� 
	�������� ����� ��� ��  ��� D������	� $����  �	� ���������� ���  ���

!����"��� ��#�������1� ���� ��	� ���������� ���� ��"�������� .����  ��� !� ���� 4.�	(������� .
!
-

'	���������� � ε
!
82-�  ��� ��	� ���������� ���� ��"�������� )��0� ������� 4.�	(������� .

)��
-

'	���������� � ε
)��

82� �� �  ��� D�		��� 4�"�������� ��������� 	���  ��� .�	(������� .
��E
2�� ���

'���������������ϕ
��E
-�ϕ

)��
� �� �ϕ

!
� ������  ��� ��	����������� ���� ��"�������� >������ ���� D�		��-

)��0� ��������� ���!� ����	�D������	�$���� ������������#�0"������

����.��	� ��� ��������;��������"������� ��� ���������0����'##�������#���� � ���,0�	���(����0��
�

 ���������������� � ���,0�	���0���#��� ��



9

��	��������1

>� ���������#�0"�� 	F

�: !�������##������ �


� ,0�	���(����0�� ������������� �G3�

' #� ��##����������� �G3�	F

' �� ��������������� �G3�	F

'����-� )�������������������������������� �G3�	F

HI ,���������� #����� �

�: ���##������ �G34�	F�2

�5 ���##������ �G34�	F�F2

�:
8

���##������ �G34�	F�2

�5
8

���##������ �G34	J�2

&����� �����0�	�����	���������� �G3�

. ����	� E��	��"���.�	(������ �

� ;��� �

�,� ,�� ���"���� ������ 	3�

α8
>����(�������� � �

ε8 '	���������� �

ϕ '������������ �

τ)8 .����	���������� �)����� �"���� �

θ ,����������"���� �##��������������� K
������������ �H�0"������	����

θ� ,����������"���� ������������������ K
������������ �H�0"������	����

ϑ #�-	 	��������H��� ��	(������ K


ϑ �	 
	���������	(������ K


σ ���(����!����	�������������



C

����	�
�� ������		� �������� 
�� !�����


"���� ��

5 
��>% ���������#�0"��� L	M

9 ���.
. %���������(���� L�M

���.
.�?�51�&���������	�����'��������*+�

���.
.�?�91���������������������	(�����������'��������*+�-�&���������	���������

C HI⋅τ)8⋅α>8 L5M

7 HI⋅τ)8⋅α>8⋅�: L5M

N HI⋅�:⋅8 L�G34�	F�2M

O HI⋅�58 ���##�������� L�G34	J�2M

P HI⋅�5 #$� L�G34�	F�F2M

Q HI⋅ε>8⋅σ⋅ϕ!⋅ε! �������������"���� L�G34�	F�
7
2M

R HI⋅ε>8⋅σ⋅ϕ)��⋅ε)�� L�G34�	F�
7
2M

5: HI⋅ε>8⋅σ⋅ϕ��E L�G34�	F�
7
2M

55 
�3>� L�G3	F�M

59 .'.>�H '��#���������������"���� �##������������ LKM
��������������� �H�0"������	�����θ�

5C 
�H� �(���#��"���,0�	���(����0�� ������������#��� � L�G3���M

;��0����"�������	���������%���������(�����9�1

57 &
��&� 	���	��������������	���������	 L��3�M

5N &
��&> 	�/�	��������������	���������	 L��3�M

!���� ���#$� ������		� �������� 
�� !�����


"���� ��

5 .��
 ��������������������	(������ LK
M

9 &
�� ���������	���������	�4���.
.�?�52� L��3�M

.�

 ��������������������	(�������4���.
.�?�92� LK
M

C .>&! 
	���������	(������ LK
M

7 ,,��� ,�� ���"���� ������ L	3�M

N ')��! ��������!�������������0������ L�G3�	FM
��������������

O '�H
  �##����!�������������0������ L�G3�	FM
��������������

P .'.>�% '��#���������������"���� ��������������� LKM
��������������� �H�0"������	����

Q .)%� !� ����	(������ LK
M

R .!
� )��0� ���� ��	(������ LK
M

5: .��S D�		�����	(������ LK
M

55 H�D>� >��"��������#������4?�5������>��"�������2� L�M



7

%
��� ���#$� ������		� �������� 
�� !�����


"���� ��

5 .�

 ��������������������	(������ LK
M

4!��������������������� ���� � ���>����������	(�����������������-� �����������	������������������
���	���������	�����N���34�T	92������"�����$� ��2

9 &
�� ���������	���������	 L��3�M

C U
�� �����0�	���������� ������������� L�G3�	FM

7 
��'HH �������������������� L�M

N .�
&>V 	�/�	�����0���� � �����	�����������#� LK
M

��#������������������������������	(������

����	�����#$���E(��"���H��"������������1

HI⋅τ)8⋅α>8 :-Q� 4HI�?�:-R2

HI⋅τ)8⋅α>8⋅�: :-9

HI⋅�:⋅8 59-:��G34�	F�2

HI⋅�58 :

HI⋅�5 :-:O��G34�	F�F2

HI⋅ε>8⋅σ⋅ϕ!⋅ε! :

HI⋅ε>8⋅σ⋅ϕ)��⋅ε)�� :

HI⋅ε>8⋅σ⋅ϕ��E :


�3>� N-:��G3	F��8�H$��	�����L�3	FM

����	�����#$���E(��"����"���		�� ��������1

�2�������������������	�����,0�	����������-������,�� ���#�����4����� ��������������'������2

HI⋅τ)8⋅α>8 :-Q� 4HI�?�:-R2

HI⋅τ)8⋅α>8⋅�: :

HI⋅�:⋅8 PN-:��G34�	F�2

HI⋅�58 :

HI⋅�5 :

HI⋅ε>8⋅σ⋅ϕ!⋅ε! :

HI⋅ε>8⋅σ⋅ϕ)��⋅ε)�� :

HI⋅ε>8⋅σ⋅ϕ��E :


�3>� 7-N��G3	F��8�H$��	�����L�3	FM

�2�	����������������	�����,0�	����������-�	���,�� ���#�����4�������"��#���"����'������2

HI⋅τ)8⋅α>8 :-Q� 4HI�?�:-R2

HI⋅τ)8⋅α>8⋅�: :

HI⋅�:⋅8 5Q-:��G34�	F�2

HI⋅�58 :-::5O��G34	J�2



N

HI⋅�5 :

HI⋅ε>8⋅σ 5-N⋅5:�P��G34�⋅	F⋅�7
2-����������������������#�0"��

ϕ!�@�ϕ)���@�ϕ��E�?5 W����"��>����"������ ���>������������!� ��-
D�		����� ���"�������0� ��-���!�1

����������������D�� �������1�ϕ!?:X�ϕ��E?5X�ϕ)��?:

��������������D�� �������1�ϕ!?:-NX�ϕ��E?:-NX�ϕ)��?:

ε! :-R�����:-RN�4�#������������-�>�(����2

ε)�� :-R�4�������>�����"�2


�3>� 7-N��G3	F��8�H$��	�����L�3	FM


